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Conocimiento local

Inventario de árboles

Planes de manejo

2024-2025 2025-2026 2026-2027

• Talleres de 
conocimiento local

• Reclutamiento de 
“colaboradores” y 
“participantes”

• Actividades lideradas 
por las comunidades

• Talleres de inventarios de 
árboles para comunidades

• Inventarios de árboles en la 
comunidad

• Desarrollo plan de manejo 
del bosque urbano 

• Presentación del plan de 
manejo a la comunidad 
para retroalimentación

Metas del Proyecto



feb 2025 mar 2025
Se somete 
instrumento

Instrumento 
aprobado

2024 2025 2026

Puerto Nuevo Norte

Reparto Metropolitano

oct 2024
Presentación de 

proyecto UCF a PN

dic 2024 & feb 2025
Talleres de Planificación 

Partcipativa

Taller i-Tree
abril 2025

mayo 2025
Festivalito Eco-Ambiental 

de Puerto Nuevo

Apoyo técnico a escuela 

Pedro Carlos Timotheé

mayo 2025

oct 2025 & feb 2026
Talleres de Diseño y 

Planificación Partcipativa
Comunidad expresa interés en 

documentar el estado de la 

infraestructura gris

nov 2024 - mar 2025
Reuniones de introducción y coordinación con colaboradores de RM

Colaboradores expresan interés en realizar 
entrevistas a personas que se podrían ver 

afectadas por canalizaciones

abril-mayo 2025
Inventario de árboles en 

Parque San Luis Rey
nov 2024 ene 2024

ene 2026
Introducción al proyecto y 

Taller de Planificación Participativa

feb 2026
Taller i-Tree

mar 2026
Reunión con 

colaboradoresago 2025



Plataforma digital de entrada de datos



AMIGOS DE
PUERTO NUEVO
POR LA CUENCA

Yomaries González-Bermúdez, MSc
Especialista Forestal / 
Científica ambiental 

Elvia Meléndez-Ackerman, PhD 
Directora / Ecóloga

Jorge Ortiz-Zayas, PhD
Co-Director / Hidrólogo

Tischa Muñoz-Erickson, PhD
Co-Directora / Socióloga

L. Kidany Sellés, PhD
Coordinador / Ecólogo

Miriam Toro, MSc
Especialista Forestal / 
Científica ambiental 

Christian Torres-Santana, MSc
Agrónomo y arbolista certificado (ISA)

Diseñemos Nuestras Comunidades en 
Armonía con la Naturaleza

Tropical Ecology
& Urban Systems 

Laboratory



Alianza con Coccoloba Inc. -  Christian Torres CEO



Curso: Dasonomía Urbana y 
Herramientas para el Desarrollo de Inventarios



The Mango Project



Proyecto demostrativo del ciclo del agua urbana 
PI Jorge Ortiz UPR - RP



Proyecto demostrativo del ciclo del agua urbana 
PI Jorge Ortiz UPR - RP



Arboleda de Facultad de Estudios Generales



XII Conferencia Ciencia, Ambiente y Sociedad



Facultad de Ciencias Naturales



Alrededores del Edificio Facundo Bueso



plotter123

public

LETSU UCF

“Scanea” este codigo 
con un celular

Presiona el icono de 4 líneas a la 
derecha y luego al íncono de la 
persona

Entre los credenciales 
a continuación:

Ya en el mapa podrán el 
inventario. ¡Hasta el momento 
hemos registrado 1200 plantas!

Seleccione 
la comunidad

Presione
 “load trees”



¡Gracias!



Sagrado 
Bosque 
Urbano



¿Qué es Sagrado 
Bosque Urbano?



● Proyecto institucional

● Incorpora las mejores 

prácticas en arboricultura 

● Manejo de 

aproximadamente 600 

árboles existentes 

● Expandir la cobertura 

arbórea sembrando 250 

árboles adicionales



Trasfondo

● Inflation Reduction Act de 2022 – Aumentó 

dramáticamente el presupuesto para proyectos de 

arboricultura urbana

● Programa de Urban and Community Forestry del Servicio 

Forestal de los Estados Unidos – Dedicado a mejorar la 

condición de los bosques en comunidades urbanas, donde 

el 84% de los estadounidenses viven, trabajan, y juegan

● Hispanic Access Foundation – Proyecto Nuestros Bosques 

Our Forests Inflation Reduction Act Initiative as a National 

Pass-Through Partner

● Contamos con cartas de apoyo de parte del Municipio de 

San Juan, DRNA, Departamento de Agricultura, y 

Extensión Agrícola de la Universidad de Puerto Rico –

Mayagüez



● Plan Maestro Sagrado 

Bosque Urbano 

● Mejorar la condición 

ambiental y resiliencia 

del campus y 

comunidades 

adyacentes

● Integrar prácticas 

avanzadas de 

arboricultura y manejo a 

base de datos

● Promover educación y 

participación comunitaria



Certificación como 
Tree Campus Higher Education

● Cinco requisitos:

○ Campus Tree Advisory Committee

○ Plan de cuidado de árboles

○ Inversión anual en cuidado de árboles

○ Celebración anual de Arbor Day 

○ Proyecto de aprendizaje-servicio para 

estudiantes

● Tercera institución en Puerto Rico en lograr el 

reconocimiento.



Colaboraciones



Campus Tree Advisory Committee

Pedro J.

Rodríguez Anadón

Principal Oficial

Instalaciones

Dra. Sofía 

Macchiavelli Girón

Profesora

Escuela de Salud y Ciencias

Ilenis

Pérez Rivera

Estudiante

Escuela de Salud y Ciencias

Perla Sofía 

Curbelo Santiago

Fundadora

Agrochic

ADMINISTRACIÓN FACULTAD ESTUDIANTADO COMUNIDAD



Contratistas

● Coccoloba 

Agroenvironmental

○ Agro. Christian 

Torres Santana, 

MS, CPH, 

CUCF, FLS

● Tree Cut

○ Javier Silva



Facultad

● BIO 360: Temas 

Especiales

● Curso vinculado al 

proyecto

● Agosto 2026–Mayo 

2027

● Elemento 360- firma 

de comunicación 

estratégica a cargo 

de estudiantes

Sofía Macchiavelli, 

Ph.D.

Líder Académica de 

Ciencias, Escuela de 

Salud y Ciencias 

Gina M. Hernández, M.S. 

Líder Académica de 

Comunicación Estratégica, 

Catedrática Auxiliar, 

Escuela de Comunicación 

Ferré Rangel



Estudiantes
● Estipendio Año 1 

● Curso vinculado Año 2

● Evaluación de riesgos

● Siembra, monitoreo, 

cuidado,  mantenimiento 

de árboles

● Plan de comunicaciones

● Contenido para redes

● Identidad gráfica del 

proyecto

● Rótulos de los árboles 

QR code

● Landing page

● Material informativo



Comunidad

● A definirse con la 

comunidad de Villa 

Palmeras

● Intención de donar 

hasta 500 árboles 

para la reforestación 

de la comunidad

● Comenzando en 

junio 2026



Tareas y 
cronograma del 
proyecto



Este 

semestre

  Siembra de 75 árboles e instalación de 

sistema de riego

  Evaluaciones de riesgo de los árboles 

con tomógrafo

  Medición de servicios ecosistémicos de 

los árboles con estudiantes

  Desarrollo e implementación del plan de 

comunicaciones con Elemento 360

  Cuidado, mantenimiento y monitoreo de 

supervivencia de los árboles

  Donación de madera residual a 

estudiantes, artesanos, personal y la 

comunidad

  Publicación de material informativo a 

través de las redes sociales con 

Elemento 360



Este 

verano

 Primera reunión con la comunidad

  Cuidado, mantenimiento, y 

monitoreo de supervivencia de los 

árboles

  Donación de madera residual a 

artesanos, estudiantes, y la 

comunidad

  Publicación de material 

informativo a través de las redes 

sociales con Elemento 360

  Reuniones del Campus Tree 

Advisory Committee



Próximo 

semestre

  Siembra de 100 árboles e instalación de 

sistema de riego

  Celebración anual del Día del Árbol y 

casa abierta

  Lanzamiento de programa de “Adopta 

un árbol” 

  Curso BIO 390 Temas Especiales

  Rotulación de árboles con información 

de servicios ecosistémicos

  Publicación del Plan Maestro Sagrado 

Bosque Urbano

  Solicitud de certificación como Tree 

Campus Higher Education por el Arbor 

Day Foundation



Próximo 

semestre

  Lanzamiento de la página web del 

proyecto

  Cuidado, mantenimiento, y monitoreo 

de supervivencia de los árboles

  Donación de madera residual a 

artesanos, estudiantes, y la 

comunidad

  Publicación de material informativo a 

través de las redes sociales con 

Elemento 360

  Reuniones del Campus Tree Advisory 

Committee



Año 

que viene

  Siembra de 75 árboles e instalación de sistema de 

riego

  Celebración anual del Día del Árbol y casa abierta

  Curso BIO 390 Temas Especiales

  Simposio comunitario y profesional

  Talleres con a la comunidad

  Cuidado, mantenimiento, y monitoreo de 

supervivencia de los árboles

  Donación de madera residual a artesanos, 

estudiantes, y la comunidad

  Publicación de material informativo a través de las 

redes sociales con Elemento 360

  Reuniones del Campus Tree Advisory Committee

  Presentar resultados del proyecto en la 

conferencia Partners In Community Forestry 2027



Logros de Sagrado 
Bosque Urbano



Logros

● Completar inventario y asignar tareas de mantenimiento y 

cuidado a aproximadamente 600 árboles

● Manejar y mantener más de 90 árboles

● Adquirir, programar, y entrar datos en TreePlotter 

Inventory

● Establecer un comité asesor de árboles en Sagrado

● Trabajar con estudiantes de la Escuela de Salud y 

Ciencias para medir servicios ecosistémicos

● Celebrar adiestramiento para arboristas y colaboradores 

en el uso del tomógrafo

● Completar evaluaciones de riesgo (TRAQ Level 3) con 

tomógrafo



Tipos de 
árboles en Sagrado



591 
árboles y otras plantas 

leñosas



212
o el 35.03%, son ejemplares 

de Swietenia mahagoni, mejor 

conocidos como caoba 

dominicana.



33%
nativos

6%
endémicos

61% 
introducidos





Condición 
de los árboles 
de Sagrado



39.76% 
en buenas condiciones

45.18% 
en condiciones moderadas

14.04% 
necesitan atención especial



Tecnología 
avanzada para 
evaluación de 
riesgos



Tomógrafo

● Instrumento de 

tecnología sonar

● Mide la velocidad de las 

ondas sonoras

● Crea imágenes del 

interior de un árbol

● Determina la calidad de 

la madera en el interior 

del árbol

● No maltrata el árbol

● Evaluación de riesgos 

nivel 3 de los árboles



Verde 
madera sana 

Azul 
madera en proceso de 

descomposición, cavidades, o 

madera altamente 

comprometida



Tres imágenes 2D =

una imagen 3D 

del interior del árbol



● Tecnología de 

vanguardia 

● Detecta cavidades y 

otras deficiencias que 

no se pueden 

apreciar a simple 

vista



Gracias



Inventario y Manejo de Árboles en 

Instituciones Educativas 

Agro. Christian W. Torres Santana

Coccoloba AgroEnvironmental LLC

Presidente / Consultor Senior

Camuy, Puerto Rico

christian@coccolobapr.com

SO-5514A



Colaboradores Estratégicos Académicos

UPR Río Piedras Universidad del Sagrado Corazón

UCF - Sagrado Bosque Urbano



Servicios de Consultoría y Manejo de Bosques 

Urbanos

Certificaciones Principales

• Arboristas Certificados por la ISA

• Evaluadores de Riesgo de Árboles

• Agrónomos Licenciados

Experticia Técnica

• Dasonomía Urbana y de Comunidades

• Cuidado de la Salud de los Árboles

• Técnicos en Forestación Urbana

Cumplimiento Normativo en Proyectos

Garantizamos los más altos estándares de seguridad y calidad técnica bajo las 

normas internacionales:

ANSI A300 & ANSI Z133



Inventarios de bosques urbanos, evaluación de 

riesgos y evaluación de servicios ecosistémicos

Interfaz de Gestión TreePlotter

Visualización y análisis detallado de cada 

individuo en el inventario forestal urbano.

● Localización Precisa: Coordenadas 

GPS y mapeo interactivo.

● Atributos del Árbol: Especie, DAP, 

altura y condición.

● Evaluación de Riesgo: Identificación                    

proactiva de peligros.

● Servicios Ecosistémicos: Cálculo de                 

beneficios ambientales.

Universidad del Sagrado Corazón



Datos de TreePlotter INVENTORY: 
Sagrado Bosque Urbano

Especies más comunes Árboles por Diámetro (DAP)



Work Orders en TreePlotter INVENTORY:
Sagrado Bosque Urbano



Cuidado de la Salud de los Árboles
Sagrado Bosque Urbano



Taller del uso del tomógrafo sónico
Sagrado Bosque Urbano



Tomógrafo sónico 3D en árbol de María
Sagrado Bosque Urbano



Evaluación de servicios ecosistémicos con 
estudiantes: Sagrado Bosque Urbano



Capacitación sobre riesgos y leyes de árboles a 
estudiantes de UPR Río Piedras

Capacitación en el Recinto de Río Piedras de la Universidad de Puerto 

Rico



Evaluando riesgos en árboles en la Escuela Pedro 
Carlos Timothée – Puerto Nuevo

Inventario y Evaluación

Uso de herramientas avanzadas de 

SIG para el manejo forestal urbano.

● Identificación de especies

● Evaluación de riesgo TRAQ 

Nivel 2 con recomendaciones 

de manejo

Colaboración entre Coccoloba y la Universidad de Puerto Rico, Río Piedras



Eventos comunitarios en Puerto Nuevo y Reparto Metropolitano, San Juan



Planificación para siembra de árboles en escuelas
Municipio Autónomo de Aguadilla

COBERTURA POTENCIAL FORESTAL FUTURA: ESCUELA DE DEPORTES Y STEM 

CARLOS DELGADO

Centrpo de Apoyo 
Familiar

Proyecrto Bajo La Sombra en
Aguada, Aguadilla, Isabela, 

Quebradillas, Camuy



Escuela Verde, Comunidad Sostenible
Escuela Ecológica de Dorado



ISA Southern Chapter – Cursos de TRAQ

Curso TRAQ

UPR Río Piedras, 2024

Curso TRAQ

Jardín Botánico UPR, 2025

Curso TRAQ

UPR Mayagüez, 2021

TRAQ = ISA Tree Risk Assessment Qualification



¿Quiénes evalúan los riesgos en árboles?

Arbolistas Certificados 

(ISA)

Preferiblemente con 

calificación TRAQ.

Hay ~60 en PR y 24 con 

certificación TRAQ activa.

https://www.treesaregood.org/

verified_use
r

Requisitos 

Profesionales

El PMP recomienda contar 

con:

● Pólizas de 

Responsabilidad 

Profesional.

● Cobertura contra 

errores y omisiones.

Evaluación de Campo

Es esencial que los 

profesionales entiendan y 

dominen el formato oficial del 

TRAQ de la ISA.

https://www.treesaregood.org/


Matrices de evaluación de riesgos en árboles



¡Gracias! ¿Preguntas?

Contacto

Email

christian@coccolobapr.com

/CoccolobaAgroEnvironmental

Escanea para más información
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