(et e Consaruncisn e Susiosseagul e v

Herramienta de apoyo para diseno,
analisis y toma de decisiones



Texas, 1935

Historia Distri'ggs
de Conservacion

« Dust Bowl - decada del 1930

« Provocd tormentas de polvo
mMasivas que causo
problemas de salud, sociales,
politicos y devastacion
econdmica.

Colorado, 1937




Historia Distrijcos o [=
Conservacion

Hugh Hammond Bennett Franklin D. Roosevelt
Padre de la conservacion del suelo Presidente Estados Unidos




Historia Distrijcgs
de Conservacion

« 27 de abril de 1935 - Servicio de
Erosidon de Suelos

« 27 de febrero de 1937 - Ley Distritos
de Conservacion de Suelos

* 26 de marzo de 1946 - Ley 2II
Distritos de Conservacion de Puerto
Rico



Distritos de Conservacion en Puerto Rico




Asistencia téecnica

Agric Rubén Lopez, Vieques

Agric. José Rodriguez Alsina, Cayey




Educacion y alcance

Escuela José Lazaro, Carolina

Dia Internacional de los Bosques,
El Yunque

Recorrido en
Jardin Botdanico, Caguas




Programa Regional de Asociacion para
la Conservacion (RCPP) (USDA-NRCS)




Restauracion del Paisaje de las Cuencas
Hidrograficas del Este de Puerto Rico (JC)




Restauracion y mejora del habitat del Coqui
Guajon y la paloma sabanera (FWS)




Reabastecimiento de Agua en la Cuenca del
Rio Guayanés y Rio Humacao (TNC)




Programa de Emergencia para Proteccion de
Cuencas Hidrograficas (EWP)




Acuerdo cooperativo- Tecnologia (NRCS)




Acuerdo Colaborativo

« Recolectar datos para apoyar en:
o planificacién

o implementacion
o inspeccion y certificacion

« Estas prdcticas son desarrolladas bajo
programas del Servicio de Conservacion de
Recursos Naturales del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos. (USDA-
NRCS).

* Los datos que hemos recolectado se han
utilizado mayormente en el apoyo parad
disenos de ingenieria y andlisis topografico
para el disefio de planes de conservacion.



Otros Distritos que también utilizan drones

en sus proyectos/colaboraciones
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Recoleccion de datosy
procesamiento de
productos

La tecnologia y usos son muy variados.

El enfoque de la presentacion serd en ejemplos y experiencias
del Distrito de Conservacion del Este y cOmo pueden
acoplarse o adaptarse a sus respectivos proyectos

forestales, urbanos y/o de agroforesteria.


https://youtu.be/hHiPsPw2E-8?si=oP-8pnVTQQLvXEL3

Ortomosaico

Producto generado de fotogrametria, un conjunto de Estos productos tienen una imagen detallada y estan
imdagenes geométricamente corregidas y solapadas, georeferenciados.
para credr un mapd a escala uniforme.

Jardin Botdnicoy
Cultural de Caguas

Imagen aérea Ortomosaico (Conjunto de varias [i.e. 304] capturas)
(1 sola captura)




Producto .
Georeferenciado

Un archivo digital como:
* UNn Mapa
* Und imagen
* un modelo

1 que ha sido refenciado a un sistema de
coordenadas (x,y, y/o z)
Xx= longitud
‘ y=latitud
agnstu 25, 20 z=elevacion

Lat./Long.: 18.2403849, -66.0622237 El mapa o las imagenes estan alineados, a escala y

cada punto tiene una ubicacion real.

Elevacion @ 79.04 m



Comparacion entre mapas

@

Jardin Botdnico y Cultural de Caguas

Mapa de Google Earth creado de Mapa creado de imagenes tomadas
imagenes satelitales, 2025 con Drone, 2025




Usos en
planificaciony
diseno

Calcular y comparar distancias
Visualizar pendientes

0.74 acres

Delimitar y calcular areas
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Calcular pard disenar

practicas o estructuras




Mapas 2D

« Conteo de 142 arboles de cacao y otros frutales

- Distancia entre arboles fluctia entre 6 ft-10ft

« Pueden haber retos en identificacion de copas de
arbol en dreas densamente vegetadas

@SURCOSDELACEIBA

Surcos de La Ceiba, Ceiba
(Cacao y otros frutales , arboles nativos endémicos)
Productor. Juan Sierra



Resumen de algunos usos:

« Medir altura de darboles

- Medir distancia entre darboles y otros objetos o
estructuras

« Tener imdAgenes de mayor calidad para facilitar el
desarrollo de disefios y planos

 Estimar densidad
o biomasa
o cobertura boscosa

« Monitorear, documentar y analizar cambios
o deslizamientos, enfermedades, construcciones,
incendios, cambios en uso de terreno, efectividad de
practicas implementadas, crecimiento de sistemas
agroforestales

« Planificacion para manejo o reforestacion

Paraiso Agricola de Aguas Buenas

Granja Avicola, Félix Ortiz
Produccion de gallinas de engorde y

Boreal Forest

(Guayaba vy otros frutos)
Productores
Heidy Sepulveda y Omar Rivera

Conteo de arboles de Guayaba

ganado de Carne
Productor. Félix Ortix

Cuantificacién de drea arada para siembra
de pastos. Igualmente se puede cuantificar
areas boscosas



LIDAR

Acrénimo de Light Detection And Ranging (radar de luz/laser)

Nube de puntos a simple vista Al acercar ("Zoom in”)

S

Paraiso Agricola de Aguas Buenas Desde 240.000 puntos/segundo (1 rebote),
Productores: Heidy y Omar hasta 1.200.000 puntos/segundo (5 rebotes)

- Utiliza pulsos laser para medir distancias. El sistema registra multiples
reflexiones (o rebotes) desde que sale del sensor, hasta que choca con
una superficie (arboles, ramas, estructuras, suelo).

« Todo se almacena como una nube de puntos, con la cudl se pueden
generar productos de gran precision del terreno o la vegetacion.




Productos derivados del LiDAR

» Modelo Digital de Terreno o Elevacién (DTM, DEM):
Representa la superficie terrestre de la topografia
(suelo descubierto) sin vegetacion.

o Modelos de inundacion, manejo y flujo de
escorrentias, planificacidbn de  prdcticas,
disefos de construccion o modificacion al

terreno.

Paraiso Agricola de Aguas Buenas
Productores: Heidy y Omar




Productos derivados del LiDAR

- Modelo Digital de Terreno o Elevacién (DTM,
DEM): Representa la superficie terrestre de la
topografia (suelo descubierto) sin vegetacion.

Modelos de inundaciéon, manejo y flujo de
escorrentias, planificacion de prdcticas,
disefios de construccidon o modificacion al
terreno.

de

Lineas azules: Flujo mdas concentrado
escorrentias
Lineas verdes: Contornos

Paraiso Agricola de Aguas Buenas
Productores: Heidy y Omar




Comparacion entre otras fuentes

NOAA National Oceadnic and Atmospheric
Administration (Data Access Viewer):

Contornos (LiDAR) de la NOAA, 2015.

Agroinnova

=

Finca Hormigas, Bo. Hormigas Caguas

e | Procesados de Datos de Drone, 2025.


https://coast.noaa.gov/dataviewer/#/
https://coast.noaa.gov/dataviewer/#/
https://coast.noaa.gov/dataviewer/#/

Paraiso Agricola de Aguas Buenas
Productores: Heidy y Omar




Beneficios: Para tomar en
consideracion:

 El drone toma datos. No los procesa ni analiza
Datos precisos y actualizados

Requiere programas adicionales y conocimiento/
Menos errores en planificacion y experiencia adicional en base a los objetivos especificos
conservacion que se tengan

Informacion se puede combinar con Analizar qué tipo de drone, sensor y/o cdmara es el que
capas y productos existentes redlmente se necesita

Toma de decisiones mas informada Costo de inversion versus cantidad de uso

Oportunidades para colaboraciones Costo ambiental de nuevas tecnologias

entre entidades
Maximiza tiempo y labor, pero no reemplaza las tareas de

campo

Regulaciones locales sobre drones




B

Para mas informacion

Agro. Nancy Ortiz Figueroa
Administradora Distrito Este

0‘ /87-319-6783
‘ nancy.ortiz-figueroa@usda.gov

conservaciondeleste@yahoo.com
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